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Frente a la creciente escasez de agua, el deterioro de la calidad de los recursos hidricos
y la incertidumbre que genera del cambio climatico, la mejora de la eficiencia y
productividad del uso del agua en los regadios de montana es de suma importancia

SITUACION Y RECOMENDACIONES
PARA EL RIEGO DEL CEREZO

EN EL VALLE DEL JERTE

BAJO CONDICIONES DE

ESCASEZ DE AGUA

Elena Nieto-Serrano', Paula Serrano-Pérez!, Carlos Campillo? y Henar Prieto?

'Centro de Agricultura Ecoldgica y de Montafa, Area de Agronomia de Cultivos Lefiosos y
Horticolas de Regadio, Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas

de Extremadura (CICYTEX), Plasencia, Caceres

?|nstituto de Investigaciones Agrarias Finca La Orden-Valdesequera, Area de Agronomia
de Cultivos Lenosos y Horticolas de Regadio, Centro de Investigaciones Cientificas

y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX), Guadajira, Badajoz

La evolucion del cultivo de cerezo en el Valle del Jerte

ha supuesto un cambio en el manejo de riego que, en
condiciones de escasez de agua, requiere la aplicacion de
estrategias que permitan obtener el maximo rendimiento
por cada litro de agua. Con este fin, los trabajos realizados
en la zona han puesto de manifiesto la importancia

de aumentar la frecuencia de los riegos, ademas de la
aplicacion de estrategias de Riego Deficitario Controlado
(RDC), que junto a técnicas como la poda en verde pueden
mejorar el estado hidrico del arbol y el valor comercial de la
cosecha. Ademas, las imagenes satelitales permiten realizar
un mejor ajuste de los tiempos de riego en funcion de la
variabilidad climatica de la zona para la correcta gestidon
del agua en las diferentes parcelas de las Comunidades de
Regantes.
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EVOLUCION DE SECANO

A REGADIO EN EL CULTIVO
DEL CEREZO

Actualmente es un desafio combinar
el aumento o mantenimiento de la
productividad agraria con el manejo
sostenible de los recursos naturales.
Entre estos recursos se encuentra el
agua, siendo uno de los mas impor-
tantes, ya que su escasez limita la
produccién agricola en gran parte
del mundo.

La superficie cultivada de cerezo en
Extremadura es de 7.524 ha y una
produccién de 41799 t ocupando
el primer lugar en produccién de
cereza dentro del territorio nacional
(MAPA, 2020), seguido de Aragoén. El
Valle del Jerte es la primera comarca
productora de cerezas a nivel nacio-



nal (Foto 1), representa un 70 % de
la produccion regional. En esta zona
el cultivo del cerezo es la principal
actividad econdmica, con una larga
tradicién y arraigo. Sin embargo, ha
sido tradicionalmente de secano, aun-
que la distribucion heterogénea de
la lluvia a lo largo del afio ha actuado
como limitante de la produccion. El
81% de las plantaciones de cerezos
de Extremadura estan declaradas de
secano, segun datos del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion
(2020). Este alto porcentaje hace
ascender la superficie nacional del
cultivo de cerezo en secano al 53 %
(MAPA, 2020), a diferencia de otras
especies frutales que se encuentran
casi en su totalidad en regadio. En
climas semiaridos, el cerezo es uno de
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los pocos frutales de hueso cultivados
tradicionalmente en explotaciones
comerciales de secano. Los datos
publicados indican que Extremadura
ha pasado de registrar 600 ha del
cultivo de cerezo en regadio en el
ano 2013 a 1176 ha en la actualidad
(MAPA, 2020).

En el Valle del Jerte se establece entre
cotas que oscilan entre 450 m,y mas de
1.000 m de altitud en diferente orien-
tacion (solana y umbria). Las fuertes
pendientes del terreno han obligado
a la construccién de bancales y terra-
zas (Foto 2), lo que, unido al pequeno
tamano de las parcelas, dificultan la
mecanizacion y muchas operacio-
nes de cultivo, elevando los costes de
produccién.

Foto 1. Vista panoramica del Valle del Jerte con cerezos en flor.

Sin embargo, los patrones climaticos
estan cambiando en los ultimos anos
con eventos cada vez mas extremos
(Naciones Unidas, 2015). Se prevé que
las zonas de montana serdn las que
sufrirdn mas cambios en su régimen
de precipitaciones. La disponibilidad
limitada de los recursos hidricos, con
sequias cada vez mas frecuentes e
intensas; una mayor incidencia de dias
calurosos y el aumento de la evapo-
transpiracion de los cultivos (FAQ, 2012),
sugieren que zonas como el Valle del
Jerte seran mas vulnerables desde un
punto de vista econdmico a los efectos
del cambio climatico que las explota-
ciones agrarias de mayor tamafno que
cuentan con otras fuentes de agua
(Steduto et al, 2012). Estos efectos
producen, en numerosas ocasiones,
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Foto 2. Detalle de nuevas plantaciones de cerezo en bancales en el Valle del Jerte. Vista general
del ensayo situado en una parcela comercial de la empresa Campoy Tierra del Jerte.

problemas en el desarrollo fisioldgico
del cerezo (Faddn et al., 2015), lo que
ha llevado en muchos casos a plan-
tear la introduccion del riego en zonas
tradicionales de secano.

La red hidrografica del Valle del Jerte
pertenece a la Cuenca Hidrografica
del Tajo, siendo el rio Jerte, afluente
del Alagon, su principal emisario de
agua. Mas de 25 gargantas discurren
a ambos lados del rio drenando las
aguas de las montanas. Muchas de
ellas mantienen agua durante todo
el ano. El rio Jerte queda embalsado
en el pantano de Plasencia, con una
capacidad de 58,6 hm?, pero éste se
encuentra situado 'aguas abajo' de
las demandas de regadio del cultivo
del cerezo. La cuenca del rio Jerte
cuenta con una aportaciéon media
anual superior a 350 hm3 y una
demanda estimada para regadio de
410 hm?/ano. Estas cifras arrojan un
balance inicialmente excedentario
que enmascara la problematica real:
falta de uniformidad de las aportacio-
nes a nivel anual, con una tendencia
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negativa interanual del caudal medio
que aporta el rio Jerte, y una distribu-
cidn mensual desigual con grandes
diferencias segun la época del ano
(Confederacién Hidrografica del Tajo,
2020). Por tanto, los regadios del Valle
del Jerte estan considerados como
carentes de regulacion.

El regadio tradicional en el Valle
del Jerte consistia basicamente en
pequenas represas realizadas en los
multiples cauces naturales con el fin
de conducir el agua a través de ace-
quias de tierra a zonas de cultivos de
huerta y prado, principalmente. Este
sistema se mantuvo durante siglos
hasta que, a finales de los anos 80, se
comenzaron a sustituir las acequias
por tuberias de polietileno para aplicar
riegos de apoyo a los cerezos. En el
ano 2001 se constituyeron las primeras
Comunidades de Regantes, las cuales
han realizado un gran esfuerzo, tanto
econdmico como social, con cuantio-
sas inversiones, para la modernizacion
de los regadios tradicionales, con el
apoyo de la Junta de Extremadura.

Actualmente, las Comunidades de
Regantes permiten a los comuneros
la utilizacion como maximo de 1.000
goteros autocompensantes por hecta-
rea, 2 goteros de 4 |/h por arbol con un
tiempo de riego de 1 0 2 horas diarias
(Navarro et al, 2009). Esto equivale entre
8y 16 | por arbol y dia durante toda
la campana de riego, independiente-
mente del tamano del arbol, lo que
equivale a una dotacidon de riego en
torno a 700 m®/ha que, en la mayoria
de casos, se realizan durante el periodo
de poscosecha, siendo tradicional la no
aplicacion de agua durante el periodo
previo a la cosecha. Aunque estas can-
tidades tienen poco en comun con las
dotaciones superiores a 5.600 m3/ha
aplicadas en plantaciones intensivas
de cerezos de otras zonas regables de
Espana, siendo dotaciones muy por
debajo de las necesidades hidricas del
cultivo en la zona. Esto ha supuesto una
notable mejora en la gestiéon de los
recursos hidricos permitiendo la regu-
lacion y el almacenamiento de agua,
de forma que se pueden realizar riegos
mas homogéneos y constantes en las
plantaciones de cerezos (Tragsatec et al.,
2019). Esta modernizacién de regadios
afecta en torno al 34% de la superficie
cultivada de cerezo en el Valle del Jerte.

La situacion actual presenta un défi-
cit estructural en cuanto a capacidad
de almacenamiento de agua, la cual
no garantiza la disponibilidad de
las dotaciones de riego necesarias,
contrastando con la elevada pluvio-
metria anual de la zona (1.116 mm).
Sin embargo, la orografia escarpada
del terreno dificulta mucho la cons-
truccion de balsas. Con el objetivo de
aumentar las garantias de suministro
de agua con balsas de riego como
medida de autorregulacién, la Junta
de Extremadura puso en marcha en
2017 el Plan Especial de Regadios de
Montana. Esta situacion de déficit
obliga a realizar un manejo preciso
de los momentos de aplicacion de
este volumen de agua, que permitan
asegurar una buena produccion en
la campana siguiente.



RECOMENDACIONES PARA UN
USO EFICIENTE DEL AGUA EN
CONDICIONES DE ESCASEZ
Frente a la creciente escasez de agua, el
deterioro de la calidad de los recursos
hidricos y la incertidumbre que genera
del cambio climatico, la mejora de la
eficiencia y productividad del uso del
agua en los regadios de montana es de
suma importancia. En este contexto, el
agua se convierte en un recurso clave
para incrementar la productividad y los
ingresos de los agricultores y su manejo
eficiente es una exigencia que debe
basarse en el conocimiento cientifico
y el sentido comun.

En estas comarcas de montana de
la zona norte de Caceres, aunque
existe una larga tradicién de cultivo
del cerezo, se aprecia una escasa
formacién en el manejo del riego
y en la adaptacién de los sistemas
de cultivo a la nueva potencialidad
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productiva. Es por ello que los tra-
bajos realizados en esta zona por el
Area de Agronomia de los Cultivos
Lenosos y Horticolas de Regadio del
Centro de Investigaciones Cientificas
y Tecnolégicas de Extremadura
(CICYTEX) durante los ultimos anos
han ido siempre encaminados a pro-
porcionar unas directrices dirigidas
a conseguir los maximos beneficios
para los agricultores en condiciones
de montana con recursos hidricos
limitados (Foto 3). Aunque se con-
sidere una obviedad, es importante
indicar que ante el suministro insu-
ficiente de agua la mayor prioridad
debe ser garantizar la supervivencia
de los arboles, asi como que los efec-
tos del estrés hidrico en los cerezos
no afecten a la produccién de anos
SUCesivos.

Estos anos de estudio sustentan las
siguientes recomendaciones

Aumento de la frecuencia de los
riegos:

Los terrenos predominantes en estas
zonas de montana tienen poca pro-
fundidad, con textura franco-arenosa
y baja capacidad de retencién de
agua (Sanchez et al, 2001). En estas
condiciones, los riegos por goteo de
alta frecuencia (riegos diarios) se ha
demostrado que mejoran el apro-
vechamiento del agua aumentando
significativamente los calibres comer-
ciales del fruto, uno de los parametros
gue determina la calidad del producto
y el precio en el mercado, respecto
a la practica de riego con frecuencia
semanal, muy habitual en la zona
(Nieto-Serrano, 2020).

Empleo de estrategias de Riego
Deficitario Controlado (RDC)

En casos de escasez de agua los
objetivos del riego deben enfocarse
a obtener el maximo rendimiento

Foto 3. Vista general del ensayo de Riego Deficitario Controlado situado en una parcela comercial de un agricultor socio de la Agrupacién de
Cooperativas del Valle del Jerte.
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posible por cada m?® de agua usado.
Una de las alternativas propuestas
para este fin es el denominado Riego
Deficitario Controlado 'RDC', que es
actualmente la forma comuUnmente
aplicada en fruticultura. Esta estrategia
consiste en la aplicacion de cantidades
de agua inferiores a las necesidades
hidricas calculadas (evapotranspira-
cidon maxima del cultivo, ETc) durante
ciertos periodos del ciclo del cultivo, en
los cuales la produccidény la calidad se
vean poco o nada afectados, y cubrir
el total de dichas necesidades unica-
mente durante los periodos criticos.

En este sentido, los resultados obte-
nidos durante tres afnos de ensayo
en dos variedades habituales en la
produccion del Valle del Jerte sobre
la producciény la calidad de los frutos
indicaron que el periodo mas criticoy,
por tanto, el menos aconsejable para
ahorrar agua, fue el periodo precose-
cha (Nieto-Serrano, 2020). Mantener
un optimo estado hidrico en el arbol
durante este periodo mejoro el calibre
y la firmeza de la fruta, y por tanto el
valor comercial de la cosecha. Ademas,
esta estrategia permitié mantener la
fruta en el arbol en mejores condi-
ciones, prolongando las tareas de
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recoleccion y reduciendo el problema
de pedunculo deshidratado.

Por otro lado, el periodo postcose-
cha representa la mayor parte de la
campana de riego. La aplicacién de
riego deficitario durante este periodo,
cubriendo al menos el 25 % de las
necesidades hidricas de cultivo, permi-
tié controlar el vigor de los arboles sin
afectar a la produccion e incluso con
incrementos de la produccién acumu-
lada para los tres anos de ensayo. Esto
supuso un ahorro de agua superior
al 60 % del aporte calculado para
satisfacer plenamente las necesida-
des del cultivo Esta estrategia de RDC
puede servir de base para recalcular
las dotaciones necesarias de riego del
cerezo en el Valle del Jerte, y poder
asi conseguir las concesiones de agua
para las Comunidades de Regantes.

Poda en verde

La poda de verano o en verde del
cerezo No es una practica habitual
en la zona. En ensayos realizados bajo
condiciones de RDC en el Valle del
Jerte, la poda en verde, realizada un
mes después de la cosecha, produjo
una mejora en el estado hidrico de
los arboles de estudio respecto a la

J-Iurdes-Azabal
AN

ETo (campana)

ETo

B 700
[J 900
[ 1100
[ 1200

Figura 1. Ejemplo de mapa de ETo para toda la campafia de riego realizado a partir de los
datos de ETo, temperatura y altitud. Los puntos indican la posicién de diferentes estaciones
agroclimaticas.
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poda tradicional de invierno. Ademas,
en el primer ano de estudio la poda
en verde mejoré los pardmetros de
cosecha estudiados (produccidn,
carga productiva y peso del fruto)
de la temporada siguiente.

Redistribucion del agua
disponible en funcién de la
variabilidad climatica de la zona
Las diferentes condiciones edafocli-
maticas existentes en la agricultura
de montana hacen que los calculos
de las necesidades hidricas del cultivo
sean complicados. Parametros como la
altitud, la orientacidn, las condiciones
de viento, asi como la variabilidad en
el desarrollo del cultivo influyen en su
calculo. En este sentido la informacion
obtenida por las estaciones agrome-
teoroldgicas y los modelos digitales de
elevacion, apoyados con herramientas
geoestadisticas permiten obtener las
diferencias en la evapotranspiracion
de referencia (ETo) acumuladas para la
temporada de riego, en las diferentes
zonas del Valle del Jerte (Figura 1).

En los ultimos tiempos, la incorpo-
racion de las imagenes satelitales,
con una mayor periodicidad entre
las imagenes y la mejora en la reso-
lucion espacial, ha permitido tener
herramientas para caracterizar las
necesidades de los cultivos en grandes
superficies. En ensayos realizados en el
Valle del Jerte combinando sensores
en campo con imagenes satelitales
captadas por el satélite sentinel 2 de
la Agencia Espacial Europea (ESA) uti-
lizando indices de vegetacién como
el indice de vegetacion normalizado
(NDVI) y los modelos de estimacion
de la ETo mediante imagenes sate-
litales (Allen et al, 2015, Guzinski y
Nieto, 2019) permiten establecer,
mediante calculos, las necesidades
de los cultivos y gestionar el riego
dentro de las diferentes zonas del
Valle del Jerte. Con la informacidn
obtenida se pueden realizar mapas
de necesidades hidricas del cultivo
del cerezo para cada parcela de la
Comunidad de Regantes (Figura 2),



FRUTICULTURA 23

permitiendo realizar asi un facil ajuste de los tiempos de

riego, suponiendo que todos los regantes tienen 2 goteros novi
- <05

de 4l/h por cada arbol, en funcion de la localizacién de la e 1506

parcela (Nieto-Serrano et al., 2019) el

Para los organismos de gestién como las Comunidades
de Regantes, que tienen parcelas en diferentes zonas y ]
altitud, el calculo de las necesidades hidricas del cultivo en ot
funcion de la variabilidad climatica de la zona deberia ser _:f";:
primordial en condiciones de escasez de agua.ll

0650 - 6,55
™ 6,55 - 6,60

Figura 2. Clasificacion de las parcelas de la Comunidad de Regantes de
El Torno (Caceres) en funcién del indice medio NDVI en cada una de las
parcelas, obtenido con datos del satélite sentinel 2 (a). Valores de ETo
obtenidos de la plataforma Eeflux (b)y calculo de los diferentes tiempos
de riego diario recomendados para cada una de las parcelas (c).
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