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P;queso de DIGITALIZACION en la AGRICULTURA
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Vefftajas de la Digitalizacion

~

;Qué esta
pasando?

Analitica
Descriptiva

;Qué va
apasar?
;Porqué esta

pasando?

Analitica Analitica
Diagnéstica Predictiva
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igitalizacidon en el RIEGO EFICIENTE

RIEGO EFICIENTE

DATOS METEO

DESARROLLO CUTIVO

MODELOS IS - SENSORES J
CULTIVOS
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uisicion de datos fuentes Web Map Service (WMS) y APIs
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Simple Serverless API for Sentinel-2 and Landsat-8 data hosted on AWS

Areally simple non-spatial API to get Landsat-8 and Sentinel-2(A and B) images hosed on AWS $3

Installation

@ Requirement i ’,‘
X.u;"m’;:u
d= o Batos
* AWS Account i ,
* node + npm

it clone https://oithub. con/resotepixel/aws-sat-apl.git
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INTEGRACION DE LA INFORMACION

Indice de humedad
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Sistemas de ayuda a la decision
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Sistema informatico
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poyo, mas que automatizar,
| proceso de toma de
ecisiones.
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)portunidad

INVERSION TOTAL

3.060 M€

4\ Vi ) Irve

LINEAS DE ACTUACION

Mejora de la

CONVOCATORIAS

Programas singulares de
digitalizacion del ciclo
urbano del agua

gobernanza en
la gestion del agua

Digitalizacion de Programas de ayudas
los organismos para la digitalizacion
de cuenca & del agua l)
:
2023 <

1 Programas de

OBJETIVOS

Medemizan |os sistemas de gestion, mejorar la
eficienciony recducinpérdicas en el suministro de

agua, asi como aumenianicssgunicoeen
infraestructuras.

4

3 Programas singulares de
digitalizacion del agua

en el sector industrial

2 Programas singulares de
digitalizacion de Comunidades
de Regantes y aguas subterraneaqs

digifalizacion del ciclo
urbano del aguo

| 200 M€ 1.000 M€ 200 M€ 100 M€
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p R EFE X ACTUACION 4: GESTION DEL RIEGOEN CO
\/ DE REGANTES CON TECNOLOGIAS AVANZ.

Experiencia Herramientas

RIEGO EFICIENTE Superficie y Necesidades
dotaciones fijas cultivos y entorno
=) BN

|I c Gll Necesidades Riego
Dotaciones de agua

Herramienta de

gestion eficiente
de riego CCRR

Estrategias de manejo
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Empleode tecnicas de
agricultura de precision
para integracion en la
toma de decisiones de
riego en CCRR

&
\g.w
F "@ Objetivo 2

Caracterizacion de las
necesidades de riego a lo
largo de la campana.

Objetivo 3

Establecer protocolo para
redistribucion del agua
en situaciones de sequia.

F .&0
ai"a‘ AR Objetivo 4
Formacion técnicos de

CCRR ajuste programaci
ones de riego

ol
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Ajustes imagenes
Satelitales Vs
Medidas campo

Seguimiento
parcelas
control

Identificacion

Parcelas

Analisis

situacion

Formacion

Pruebas
Funcionamiento

Desarrollo
plataforma |
Elaboracion E :
algoritmos O

CCRR_'__ u_jgr

CCRR Torno CCRR Guadiana

' T A—
1/ GUADIANA DEL CAUDILLO),
=T

_ BADAJOZ PORCANA L!DE»MONTIJO"’ -
RINCON DE CAYA !MQ@M
’-"‘

é‘> REFEX @ Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural

Europa invierte en zonas rurales

JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Medio Ambiente y
Rural, Politicas Agrarias y Territorio

Union Europea



Tecnologia Satelital
para la gestion del
agua en las CCRR

TRANSFERENCIA ESPECIFICA DE RIEGOS

R
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DESARROLLO APLICACION GES’I‘ION AGUA CCRR

4 estaciones

: Acumulada Actual
Necesidades
Satelite Actuales

Recomendaciones
previas a inicio de
campana

Q‘j/" acumulada

Necesidades Prevision campana

Cultivo : :
Cultivos Necesidades Ajuste en funcion

CCRR Estratégica fenologia y cultivo
Sigpac ,
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epcion Remota

¢ o SENTINEL

agenes satélite SENTINEL 2 periodicidad 5-10 dias
esolucion 10 metros

Banda 1 (Aerosol) &0 443
Banda 2 (Azul) 10 490

I Banda 4 {Rajo} 10 665 |
Banda 5 (Infrarrojo cercano - NIR) 20 706
Banda 6 {Infrarro)o cercano - NIR} 20 790
:w 20 VS
Banda 8 {Infrarrojo cercano - NIR) 1_0 242
Banda 8a(Infrarrojo cercano - NIR) 20 865
Banda 9 (Vaporde Agua) 80 9945
Banda 10 (Cirrus) &0 1375
Banda 11 (Infrarrojo Lejano - SWIR) 20 1610
Banda 12 (Infrarrojo Leano- SWIR) 20 2190

1-7 11-7
Dias de medida
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Percepcion Remota

NDVI: Indice de Vegetacién por Diferencias Normalizado, obtenido desde imdgenes multiespe
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Aumento de la eficiencia del uso del agua en los cultivos a multiples
escalas mediante la evapotranspiracion
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High-resolution details —  p—
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https://eo4society.esa.int/wp—content/uploads/2023/01 / ET4FAO_FinaI_Report.pdf
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auravant «

VARABLES

PINIOOO

;POR QUE AURAVANT?

¢Auravant es gratis?

DESCARGAN

Auravant es gratis, en setio.

Buscamos hacer simple un proceso altamente complejo para que todos puedan
aprovecharlo y asi permitirle a nuestros usuarios aumentar su competitividad. Por eso vamos
a ofrecer siempre una version gratuita de la plataforma para que cada campo del mundo
haga agricultura eficiente. Queremos acompafar al agronomo en todo el ciclo productivo,
reduciendo la incertidumbre, maximizando rindes, minimizando costos y reduciendo el

impacto ambiental.

El paguete gratuito existe para que el usuario pueda probar la plataforma y se encuentra

limitado a 1.000 ha.

Sold las funcionalidades avanzadas estan los paquetes pagos. Para mayor informacion de
huestros planes Pagos, visita la seccion Precios de nuestra Web.

CUADERNO DE
CAMPO

i cuaderna
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v Gestion o w
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10
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EUR 39

alta defimckon (KDY 40ha

a Ultra HD o HD?

CONOCER MAS

V Soporte Personalizado
 Ganorar

T
PROFESIONAL
FULL

Para expertos en agriculturs

alta dofinicién (D) 40ha
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NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES

Campaia | Finca @ Parcela
IQ 23/24 Sector ) = | Parcela
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NIVEL 1 Comunidades de regantes SECTORES

r Campina Finea ® | s
@ l 23/24 ISector J nsis‘ Digispac

auravankt <«

v ¢ i Culivos_prevision2023

¢ [ FRUTALES +

o T v W FRUTOS SECOS -
ETc ¢ [ HUERTA

= Necesidades « [ INVERNADEROS - CULTI
E2planificacion v BOLVAR
@ Ajustes « [ OLIVAR - FRUTAL

« [ PASTO ARBUSTIVO

« [ TIERRAS ARABLES
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NI\@ 1 Comunidades de regantes SECTORES

Campana

O ‘v‘;rr::
== Parcela

Se obtienen valores de valor actual y acumulado de los datos ultimos de
analisis (Etc)

Extensiones

“* Cultivos
ETc Sectores

Etc
£ Riego

d Planificacion
Gestion

& Ajustes

4.11hm3

1.90hm3
1.64hm?

4.40hm3 ¢

@ Sector 5 3.92hm3
() Total CCRR 15.97hm?

=
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NI\@ 1 Comunidades de regantes SECTORES

Campana

O ‘v‘;rr::
== Parcela

Se obtienen valores de valor actual y acumulado de los datos ultimos de
analisis (riego)

Extensiones

%* Cultivos

-
=
-~
w”.

Riego Sectores

ETC
£ Riego

d Planificacion
Gestion

& Ajustes

3.28hm3

1.71hm3
1.23hm?

3.08hm3 i

@ Sector 5 3.53hm3 @
() Total CCRR 12.83hm”

=
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NIV&Z 1 Comunidades de regantes SECTORES

Campana

O ‘N;rr::
== Parcela

Se obtienen valores proporcionados por la CCRR sobre las dotaciones por
parcela (actuales repartienc

Extensiones

%* Cultivos

Riego Sectores A X A

ETC

2 Riego

& Planificacion
Gestion

& Ajustes

3.50hm3

1.50hm3
1.50hm?

4.00hm3 ¢

@ Sector 5 3.50hm3

() Total CCRR 14.00hm?
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NI\@ 1 Comunidades de regantes SECTORES

Campana

Extensiones

ETC
2 Riego

E2 Planificacion
Gestion
& Ajustes

3,28m3 3,50m3
1,71m3 1,50m3
1,23m3 1,50m3
=i 3,07m3 4,00m3

3,52m3 3,50m3
() ol CCR 12,8m3 14,0m3

=
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EL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

@ |{‘ixrpawa Finca > I Parcela
23/24 Sector J == | Parcela
-— .

En esta parte mostramos simplemente los que ya tiene
SUraVaNL < _auravant que es el NDVI por cada

2 B LN 4

Extensiones Feed Cuaderno ’.‘\MUA\“:‘. “l x' \:_' “"".,. A \ IRy : . . .')a;‘:?if ) ;
g : . G » i 5 2o AW N\ AN i s SIGTDAR A IGSONTTII I
= vegetativo ‘ & w ALCAZABA
El x . s i g
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Recursos b Va /&
; i
ETc . A
£= a5 b |
e g b ‘,
wswe <2 Riego £ } p mal
\ y
|
-Balance suelo ¢ ] b A
G f j,‘
17 Humedad a 7

cultivo

2 2 Guadiana del .
“{Catdillo
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NIVEL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

| 4B

@

Campanz

23/24

auUuravankt

= R

cdtensiones Feed

vegetativo
cultivo

ETc

= Riego

v Balance suelq

MHumedad

cultivo

Finca = [
A Sector J ==

Cuadernc

Calculo de Etc= EToxKc de cada parcela.

apotranspiracion Acumulada

& 2 3
9 < 2

Evapotranspiracion acumulada (mm)
§ 8
o

ETo Puede venir de datos meteorologicos (Eto hargraves)

T T

T
Febrero

N w e
! | 1

Evapotranspiracion diaria (mmvidia)
T

o

T
Abril Junio

T

T
Agosto

T

T
Octubre

T

T
Diciembre
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NIVEL 1 Comunidades de regantes PARCELAS

—
@ | 2324
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Finca Parcela

Parcela Irrigacion Acumulada

500+
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‘Cultivos evolucion
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Tecnologia LoRaWan
para la gestion del
agua en las CCRR
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SELECCION Y SEGUIMIENTO DE PARCELAS CONTROL

» Parcelas de las otras
acciones

» Parcelas en las comunidades
de regantes seleccionadas. 3
parcelas Olivar, 3 Parcelas
Frutales, 3 Parcelas Tomate
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Sensores LoRaWAN seleccigriados

.......

Gran variedad de nodos para sensorizacion de cultivos

Lht65 N IWM-LR3 LSEO1 DL-MBX

Nodo HR 'y Nodo lector Nodo H, T° Sonda de nivel

T2 ambiente de contador y CE de ultrasonidos
de riego
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Cobertura LoRaWAN
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Configurar los sensores en \'gghQé Thin

Overview - Console - The Things Network

Welcome back, marinacs88! §)

Walk right through to your applications and/or gateways.

Need help? Have a look at our ll Documentation @ or Get support @,

“\
000

A

o —

O

9

$
<
X
P
\<W Go to gateways

Go to applications

- Lo primero es crear un usuario en TTN
- Una vez hemos creado el usuario podemos acceder a NUESTRA CONSOLA

- en ella podremos acceder a las aplicaciones de dispositivos 0 a gateways
para darlos de alta

{
e
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https://eu1.cloud.thethings.network/console/

”(Eonfigurar los sensores en \'!;h\é"Thin s Network

Overview - Console - The Things Network

De esta forma, una vez completado el proce

Una vez Completados estos pasos, el servidor te facilitara el decodificador del sensor. Igual
mostrara el sensor. Elegimos el plan de frecuencia decode depurado y un manual mas detallad
recomendado y comenzamos a anadir las claves =
;. etu
unicas de cada sensor A End devices P
Formatter type *
A B ‘Livedatz Use Device Repository formatters
u 15601-LO ® Select the end device in the LoRaWAN Device Repository
Enter end device specifics manually
5 Owrview End device brand (0 * Model @+ Hardware Ver. () FirmwareVer. (9% Profile (Region) * <) "Peyjicad et v Formatter code (read only)
| FEr Dragino Technelo... LSEDL Unkno.... 13 EU_853_870 . 1 function decodeUpliﬂk(inpu‘t) .{
g e J. Integrations v 2 var port = input.fPort;
\M%“'L“d““ B g T Wi{‘“ 3 var bytes = input.bytes;
/(> . 5 |Loraw"r; p.e:‘cauonlul_. 001 Regional Parameters 1.0.3 revision er the air activation \/ 4 var Value:(bytes [0] << ] bytes[l]) & @ngFF; "r
< \ . T:F:jagl.:jﬁEUl(l)ﬂ)’islsa[soll moisture, sall temperature, and soll conductivity sensors, itis &.‘ Coua~bor§m’s 5 var batV=value/1000;//E:attery 'Units v y Y‘
o \ Y4 X Integrations ¥ uitablefor smartagr'u:ultureappl!cmior\s.vﬂ\emeasur\:-ddu'aisse\tlolh’eLoRaWAN"ne("”ak. 2 \¥4 6 value=bytes[2]<<8 | bytes[3]; \;‘ \ @
< &% Collaborators oy 7 var data = {}; Py
e Product website @ | Datashest@ h AP eys 8 s"itch (inpUt.fPOIt) {
Or APlkeys I 9 case 2:
eral settings [ un aazvszl;MHz' £ far RX2 - recommy ) v i 10 J.f(byteSEZJ & 0x80)
B ety [ ewope ot 1 (General seltings 11 fvalue |= OxFFFFO00G;}
12 data.Bat=batV;
Provisioning information 13  data.TempC_DS18B20=(value/10).toFixed(1);//DS18B20,tempsrature, unit
JoinEVI & * 14
15 value=bytes[4]<<8 | bytes[5];
16  data.water_SOIL=(value/100).toFixed(2);//water SOIL,Humidity,units:
To continue, please enter the JoinEUI of the end device so we can determine onbearding options 17
Una vez anadidos al servidor, encenderemos los dispositivos (Manual usuario) 18 valuesbytes[6]<<8 | bytes[7];
19  if((value & Ox8000)>>15 === Q)
. 20 data.temp_SOIL=(value/10@).toFixed(2);//temp_SOIL,temperature,unit
En la consola de TTN podremos observar si conectan ( Para ello debe haber un gateway que 91 else if((value & 0x8000)>>15 === 1)
escuche a estos sensores en la zona. 22 data.temp_SOIL=((value-0xFFFF) /10@).toFixed(2);//temp SOIL,tempers

4 value=bytes[8]<<8 | bytes[9];
5 data.conduct_SO0IL=(value);//conduct SOIL,conductivity,units:uS/cm

* Una vez comprobado podremos decidir instalarlos en el campo. Para seleccionar la zona se

recomienda tener un tracker para comprobar la sefial LoRaWAN -
\\/ Xy
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Instalacion sensores LORAWAN
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Instalacion sensores LORAWAN

COBERTURA MINIMA
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Datos sensores en pagina wéb

‘ GLTIMOS VALORES Y EVOLUCIGN DE TEMIPERATURA DE SUELD EN CUATRO PARCELAS DE LA
SENSORES LSEO1  TEMPERATURA ' cog b EL TORNG CON BUENA CONEXION AL GATEWAY INSTALADO EN EL AYUNTAMIENTO.

LORAWAN
PARCELA JUAN PARCELA JOSE PARCELA ACYT PARCELA ACYJ PARCELA MANOLI
PABLO MALLA

1 SENSORES LSEO1 conpuctivipa EVOLUCION DE LA CONDUCTIVIDAD ELGECTRICA DEL SUELO EN CUATRO PARCELAS DE LA

CCRR DE EL TORNO CON BUENA CO! N AL GATEWAY INSTALADO EN EL AYUNTAMIENTO.
LORAWAN DELECTRICA 1 r0c DESCARGABLES.
Selecciona un periodo . parcela >, 3 . .
. Selecciona un periodo 2 parcela
~— Parcels jusn Pablo Parcela jose ~ Parcels ACY) Parcels ACV) malla Parcela Manall
25

PAINANA A, —— Parcela Juan Pabla Parcela Jose ~ Parcela Manoli Parcela ACV) malla

:!\JIA\ANV\JN"/'\I\A?"'\-/\'(W~ - 0 -

e ; [ 60

0
2 vapt, 12 s, Gea, s Gnct, 1 14 act, 24 260e1,97 260et, 11 1 1,0 /1
248wt 11 Weepr, 7

o
Goet,d 11 01,21 Toa iy 23ect 15 2086 11 Anen, T 2313 v’ 3005 e Aot 21
30 sepe, 7 Goct 3 Mo 23

SENSORES LSEO1 ULTIMOS VALORES Y EVOLUCION DE HUMEDAD DE SUELO EN CUATRO PARCELAS DE LA CCRR A

LORAWAN HUMEDAD % DE EL TORNO CON BUENA CONEXION AL GATEWAY INSTALADO EN EL AYUNTAMIENTO. DESCARG posicion Sensor
. - fecha-hora parcela  nombre C..v Hume... f1émperat... 1.. Parcela ACV m... tornol
PARCELAJUAN PARCELAJOSE PARCEIAACY) FARCREA ATy ARCENA MAOL] 1 19 oct 2023, 1... Parcela)... tornod 139 28,18 18,88 2.. Parcela ACV) torno2
PABLO MALLA 2 19 0ct 2023, 1... Parcela)... tornod 133 27,25 18,99 3.. Parcela Manoli  torno7
3 19 0ct 2023,1... Parcela)... tornod 132 26,7 19,1 4.. Parcela Manoli  torno8
4. 19 0ct 2023, 1... Parcela)... tornod 132 26,9 19,03 5.. Parcelajuan P... tornod
5. 19 oct 2023, 1... Parcela)... tornod 130 28 18,79 6.. ParcelajuanP... torno3
6. 190ct 2023, 1... Parcela)... torno4 126 26,1 19,19 7.. Parcela jose torno6
7. 19 0ct 2023, 1... Parcela)... tornod 124 27,53 18,72 8.. Parcela Jose tornoS
8. 19 0ct 2023,1... Parcela)... tornod 120 27,18 18,68
Selecciona un periodo v parcela - 2 19 oct 2023, 1... Parcela)... tornod 118 27 18,65
1-100/25651 ¢ >
Parcela ACV) malla Parcela jose —— Parcela ACV] ~ Parcela Manoli —— Parcela juan Pablo
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Instalacion sensores LORAWAN (PREVISION)
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Instalacion sensores LORAWAN (PREVISION
COBERTURA MINIMA
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Pecados de la TECNOLOGIA: LA SOBRE INFORMACION
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