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CICYTEX. Centro de investigaciones científicas tecnológicas de Extremadura

Servir de apoyo al sector empresarial 
extremeño para la incorporación de la I+D+i
a sus procesos productivos

Áreas de trabajo 
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1. Determinación de las necesidades de
agua y fertilización de los cultivos.
Programación del riego y la fertilización y
estrategias de riego deficitario.

2. Detección temprana de los déficits de
agua y nutrición.

3. Desarrollo del estado hídrico y
nutricional de las plantas para apoyar los
programas de riego y fertilización.

4. Uso de modelos de cultivos y
agricultura de precisión para una gestión
eficiente del riego y la fertilización.

GRUPO AGRONOMIA DE CULTIVOS LEÑOSOS Y HORTICOLAS
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Acercamos la tecnología al empresario agrícola, mediante la formación y desarrollo de aplicaciones que 
integran diferentes tecnologías para la programación del riego y fertilización de los cultivos.

Líneas de trabajo se centran en:
•La integración de medidas en 
campo captadas con una amplia 
gama de sensores para la gestión de 
los cultivos.
•Utilización de la agricultura de 
precisión para caracterizar la 
variabilidad espacial de las parcelas,
•Monitorización de los cultivos y 
ajuste de las necesidades de riego y 
fertilizantes.
•Automatización total del riego en 
cultivos como la vid, el ciruelo y 
olivar.

Tecnologías para la sostenibilidad
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Retos de la Agricultura

El objetivo del sector es ahora
encontrar nuevas soluciones que
permitan optimizar al máximo el uso de
recursos y tierra cultivable. Se abren las
puertas de una inminente revolución
tecnológica en el sector agrícola.

Demanda de alimentos de toda la población 
teniendo que aumentar su producción en un 
70%.

Disminución de la tierra dedicada al cultivo, 
biocombustibles. 
Éxodo rural 
Impacto del cambio climático

En España las explotaciones agrarias ocupan 
el 60% de la superficie, siendo el 20% de las 
mismas de regadío, porcentaje que aumenta 
progresivamente año tras año.
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El Agricultor El TOMADOR DE DECISIONES

¿Que tiempo hará?

¿Cuanto voy a regar?

¿Cuanto voy a abonar?

¿Tengo alguna plaga?

¿Tengo alguna enfermedad?

¿tengo que labrar?

¿Tengo que reparar algo?

.......
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Tradición Vs Modernidad

AGRICULTURA TRADICIONAL

Observación

conocimiento suelo, cultivo, 
animales,…

AGRICULTURA MODERNA

Datos

Sensores conocimiento suelo, 
cultivo, animales,…

INNOVAR TRANSFORMACIÓN DIGITAL

Rol de las tecnologías digitales y sus beneficios 
esperados en el sector: la ‘segunda revolución 
verde’

¿PARA 
QUE?

¿CÓMO?

¿QUÉ?
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Proceso de DIGITALIZACIÓN en la AGRICULTURA
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Ventajas de la Digitalización

DATOS
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Adquisición de datos fuentes Web Map Service (WMS) y APIs
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La Oportunidad
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Predecir para poder actuar

AGRICULTURA PRECISIÓN
DATOS DATOS

DATOS
DATOS

DATOS DATOS
DATOS

DATOS

DATOS
DATOS

DATOS

DATOS

DATOS
DATOS

DATOS
DATOS

DATOS DATOS
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Agricultura de precisión camino hacia la digitalización

¿QUE ES LA AGRICULTURA DE PRECISIÓN?
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La agricultura de precisión nace a principios de los años 80 en EEUU, pero su importancia crece 
exponencialmente en los últimos años con la llegada de las nuevas tecnologías (sensores, GPS, 
drones…).

Agricultura de precisión consiste en gestionar los cultivos observando, midiendo y 
actuando frente a la variabilidad de los muchos factores que les afectan (QAMPO)

La agricultura de precisión es un término agronómico que define la gestión de 
parcelas agrícolas sobre la base de la observación, la medida y la actuación frente a la 
variabilidad inter e intra-cultivo (WIKIPEDIA).

La agricultura de precisión está formada por un conjunto de herramientas, que 
combinadas entre sí, consiguen que realicemos las tareas agrícolas con un nivel de 
precisión muchísimo mayor del que disponemos habitualmente (GEOINNOVA)

La agricultura de precisión es una estrategia de manejo que reúne, procesa y analiza
datos temporales, espaciales e individuales y lo combina con otra información para 
apoyar la decisión de gestión de acuerdo con la variabilidad estimada para un mejor 
uso eficiente de los recursos, productividad, calidad, rentabilidad y sostenibilidad de la 
producción agrícola (ESCOLA, 2019 EUROPEAN PRECISIÓN AGRICULTURE MEETING)

Agricultura de precisión camino hacia la digitalización
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Datos procedentes de 
sistemas conectados 

(SENSORES)

Toma de decisiones
(APRENDIZAJE)

Gestión y análisis de la 
información (PROCESADO 

E INTEGRACIÓN)

Predecir para poder actuar
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La digitalización en el RIEGO EFICIENTE

RIEGO EFICIENTE

CULTIVO -PARCELA
SUELO

SISTEMA 
RIEGO

RIEGO TEORICO

DATOS METEO

SENSORESMODELOS 
CULTIVOS

DESARROLLO CUTIVO

MANEJO EFICIENTE DE 
RIEGO
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Medir para poder actuar
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Ejemplo el Riego de Precisión
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¿Hay Tecnología disponible?
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Sistemas de obtención de DATOS

Centro de Investigaciones Científicas y Tecnológicas 
de Extremadura
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Medidas estaticas

Buen estado 
hídrico

Estado hídrico 
Deficitario

Centro de Investigaciones Científicas y Tecnológicas 
de Extremadura
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Percepción proxima
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Percepción Remota

Imágenes satélite SENTINEL 2 periodicidad 5-10 días 
resolución 10 metros
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Percepción Remota
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Percepción Remota

Campillo, C., Carrasco, J., Gordillo, J.L., Cordoba, A. and Macua, J.I. (2019). Use of satellite images to
differentiate productivity zones in commercial processing tomato farms. Acta Hortic. 1233, 97-104
DOI: 10.17660/ActaHortic.2019.1233.15
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Percepción Remota

¿Debemos regar igual todos los arboles?
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Precisión Vs Disponibilidad

vs



28Carlos Campillo Transferencia de la Digitalización en los Regadíos en Extremadura Don Benito 26 de Enero de 2023

Manejo Grandes superficies
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Seguimiento Historico

2015 2016 2017

2018 2019 20202018
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Combinación Técnicas

 Potencial hídrico de tallo 
 Vegetativa 

(Fase I y II) 
Crecimiento Frutos 

(Fase III) 
Maduración Frutos 

(Fase IV) 

Según necesidades 4  6  7 

Estrategia de riego I 4 8 10 

Estrategia de riego II 4 7 10 
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Combinación Técnicas

CARACTERIZAR LA VARIABILIDAD ESPACIAL DE NUESTRA PARCELA
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Combinación Técnicas

DESARROLLO DE NUEVAS ESTRATEGIAS 
AGROINDUSTRIALES PARA PROCESADOS DE 

TOMATE MÁS SALUDABLES (TOMAVIT)
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas

Proyecto AE-11-0255-4
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas

AUTOMATICO= BALANCE HÍDRICO+ SENSORES

Dosis de riego= ETo* Kx Reajusta en función de los 
sensores

Aplicación del riego de precisión a 
la gestión automatizada del agua en 
parcelas de cultivos leñosos
RTA2013-00045-C04
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas

24% de ahorro de agua
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Integración de datos y toma de decisiones automáticas

NVDI 
(Desarrollo de 

cultivo)

REDAREX 
(Condiciones 

Meteorológicas)

Fecha de floración

Fecha de máximo desarrollo del cultivo
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Pecados de la TECNOLOGIA:  LA SOBRE INFORMACIÓN
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EFICIENCIA

CO
ST

E 
/ C

O
NO

CI
M

IE
NT

O

Es importante conocer el tiempo que hace que se utiliza cada 
tecnología, y cuál es la cantidad de superficie o explotaciones que la han 
implementado.

Pecados de la TECNOLOGIA:  LA ESCALERA
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Centro de Investigaciones Científicas y 
Tecnológicas de Extremadura

Sondas 
humedad

Drones

NDVIDSS

CES %SS

Pecados de la TECNOLOGIA:  LA DECISIÓN
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La Solución: LA INFORMACIÓN, FORMACIÓN Y TRANSFEENCIA

AUTO-DIAGNOSTICO: 
Identificación de los niveles tecnológicos y adaptación de la tecnología 

disponible

32 FICHAS DE TECNOLOGÍA

https://docs.google.com/forms/d/16g5lQYAbNPVQFvAj5tmWlMcY_EV2WvbDZGZfPbJDQVI/edit
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Nuevas Actuaciones

BUENAS PRÁCTICAS PARA REGADÍOS 
EFICIENTES DE EXTREMADURA

“Transferencia de Buenas Prácticas Resultantes de 
Trabajos Consolidados de Investigación para 

Promover la Gestión Eficiente de los Regadíos de 
Extremadura"
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¿Hay Tecnología disponible?

CONTEXTO Y OBJETIVOS

v Proponer modelos de gestión que 
mejoren el uso del agua en los 
regadíos de Extremadura utilizando la 
tecnología disponible y hacerlos 
accesibles a los usuarios (regantes)

v Disponer de una herramienta para 
evaluar de forma objetiva el impacto 
de los regadíos y proponer medidas 
de mejora

v Proponer estrategias de actuación 
para situaciones de sequía

ACTUACIONESACTUACIÓN Nº 1. FRUTICULTURA EN LOS 
REGADÍOS DE LAS VEGAS DEL GUADIANA

ACTUACIÓN Nº 2. REGADÍOS DE MONTAÑA DEL 
NORTE DE CÁCERES

ACTUACIÓN Nº 3. REGADÍOS DE MONTERRUBIO 
Y TIERRA DE BARROS

ACTUACIÓN Nº 4. COMUNIDADES DE REGANTES

ACTUACIÓN Nº 5. ALTERNATIVAS AL RIEGO POR 
INUNDACIÓN TRADICIONAL DEL ARROZ

ACTUACIÓN Nº 6. PUESTA EN MARCHA DE UNA 
HERRAMIENTA PARA EL CÁLCULO DEL CICLO DE 
VIDA DE EXPLOTACIONES DE REGADÍO

ACTUACIÓN Nº 7. ELABORACIÓN DE UN 
INFORME TÉCNICO DE ACTUACIONES EN 
SITUACIONES EXTRAORDINARIAS DE SEQUÍA EN 
LOS REGADÍOS DE EXTREMADURA.
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ACTUACIÓN Nº 4. Gestión del riego en comunidades de regantes con tecnologías avanzadas

RIEGO EFICIENTE

AGRICULTOR Acciones 1,2 y 3

CCRR Acción 4

RDC

Kr

CLIMAFPAR

Kc

AP
Herramienta de 
gestión eficiente 

de riego CCRR

Experiencia Herramientas

Superficie y 
dotaciones fijas

Necesidades 
cultivos y entorno

Necesidades Riego
Dotaciones de agua

Estrategias de manejo
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ACTUACIÓN Nº 4. Gestión del riego en comunidades de regantes con tecnologías avanzadas

Análisis 
situación

Identificación 
Parcelas

Seguimiento 
parcelas 
control

Elaboración 
algoritmos

Desarrollo 
plataforma

Pruebas
Funcionamiento

Formación

2022 2023 2024

Ajustes imágenes 
Satelitales Vs 
Medidas campo

CCRR Torno CCRR Guadiana

Actuaciones
1 y 2

CCRR Zujar



Cultivos Evapotranspiración (consumo)
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CCRR Guadiana

Valor

NDVI 0.5

ETc 1.2

ETcm 350

Index 0.8



Evapotranspiración-Consumo
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CCRR Guadiana

ETc

1,78 hm3
6,18 hm3
2,42 hm3
0,93 hm3

11,31 hm3

Evapotranspiración-Ajuste

1,2 hm3

4,8 hm3

2,2 hm3

0,9 hm3

7,1 hm3



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN

Una manera de hacer Europa

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Carlos Campillo Torres
Investigador CICYTEX
Email: carlos.campillo@juntaex.es


