Transferencia

de la DIgalZAGION cn los

Regadios en Extremadura
AGRICULTURA DE PRECISION: SENSORIZACION.

Centro de Investigaciones Cientificas y Te D r. Ca rI OS Ca m pi I I O TO rres

Agronomia de cultivos lenosos y horticolas.
Tecnologias para la sostenibilidad. CICYTEX.




CICYTEX. Centro de investigaciones cientificas tecnolégicas de Extremadura

Objetivo

Servir de apoyo al sector empresarial [ Centre of Ecological and ]

extremeio para la incorporacion de la I+D+i Mountain Agriculture (CAEM)
a sus procesos productivos

La Orden-Valdesequera and Charcoal (ICMC)

[ Agrarian Research Institute } [ Institute of Cork, Wood J

Institute of Extremadura
(INTAEX)

Areas de trabajo

[ Agri-food Technological J
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GRUPO AGRONOMIA DE CULTIVOS LENOSOS Y HORTICOLAS

3. Desarrollo del estado hidrico y
nutricional de las plantas para apoyar los
programas de riego y fertilizacion.

4. Uso de modelos de cultivos vy
agricultura de precision para una gestion
eficiente del riego y la fertilizacion.
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Tecnologias para la sostenibilidad

Acercamos la tecnologia al empresario agricola,;mediante la formacion y desarrollo de aplicaciones que
integran diferentes tecnologias para la programacion del riego y fertilizacion de los cultivos.

Lineas de trabajo se centran en:
*La integracién de medidas en
campo captadas comuna amplia
gama de sensores para la gestion de
los cultivos.

Utilizacion:de la agricultura de
precision para caracterizar la
variabilidad espacial de las parcelas,
*Maonitorizacion de los cultivos y
ajuste de las necesidades de riego y
fertilizantes.

«Automatizacion total del riego en
cultivos como la vid, el ciruelo y
olivar.
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Retos de la Agricultura

Demanda'de alimentos de toda la poblacion
teniendo que aumentar su produccionenun | El objetivo ‘del sector es ahora

70%. encontrar nuevas soluciones que
permitan optimizar al maximo el uso de
recursos y tierra cultivable. Se abren las
puertas de una inminente revolucién
tecnoldgica en el sector agricola.

Disminucidn de la tierra dedicada al cultivo,
biocombustibles.

Exodo rural

Impacto del cambio'climatico

En Espaiia las explotaciones agrarias ocupan
el 60% de la superficie, siendo el 20% de las
mismas.de regadio, porcentaje que aumenta
progresivamente afio tras afio.
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El Agricultor El TOMADOR DE DECISIONES

éQue tiempo hara?

é¢Cuanto voy a regar?

e
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’
© I
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Tradicion Vs Modernidad

INNOVAR <4==) TRANSFORMACION DIGITAL

AGRICULTURA TRADICIONAL AGRICULTURA MODERNA

Rol de las tecnologias digitales y sus beneficios
esperados en el sector: la ‘segunda revolucion

verde’

Observacion Datos
conoci miento suelo, cultivo, Sensores conocimiento suelo,
animales,... cultivo, animales,...
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Proceso de DIGITALIZACION en la AGRICULTURA
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Ventajas de la Digitalizacion

DATOS
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Adquisicion de datos fuentes Web Map Service (WMS) y APIs

il

redcgex
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La Oportunidad
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Predecir para poder actuar

DATOS AGRICULTURA PRECISION

DATOS
DATOS

DATOS DATOS
DATOS

DATOS
DATOS

DATOS

paTos DATO3

DATOS
DATOS
DATOS

DATOS
DATOS

DATOS DATOS
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Agricultura de precision camino hacia la digitalizacion

¢QUE ES LA AGRICULTURA DE PRECISION?
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Agricultura de precision camino hacia la digitalizacion

La agricultura de precisiéon nace a principios de los aifios 80 en EEUU, pero su importancia crece
exponencialmente en los Ultimos afos con la llegada de las nuevas techologias (sensores, GPS,

drones...).

La agricultura de precision es un término agrondomico que define la gestion de
parcelas agricolas sobre la base de la observacion, la medida y la actuacidn frente a la

variabilidad inter e intra-cultivo (WIKIPEDIA).

Agricultura de precision consiste en gestionar los cultivos observando, midiendo y
actuando frente a la variabilidad de los muchos factores que les afectan (QAMPO)

La agricultura de precision esta formada por un conjunto de herramientas, que
combinadas entre si, consiguen que realicemos las tareas agricolas con un nivel de

precision muchisimo mayor del que disponemos habitualmente (GEOINNOVA)

La agricultura de precisidon es una estrategia de manejo que reune, procesa y analiza
datos temporales, espaciales e individuales y lo combina con otra informacidén para
apoyar la decision de gestion de acuerdo con la variabilidad estimada para un mejor
uso eficiente de los recursos, productividad, calidad, rentabilidad y sostenibilidad de la
produccién agricola (ESCOLA, 2019 EUROPEAN PRECISION AGRICULTURE MEETING)

I 411
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Predecir para poder actuar
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La digitalizacion en el RIEGO EFICIENTE

RIEGO EFICIENTE

" DATOS METEO

" DESARROLLO CUTIVO

MODELOS ﬁ
CULTIVOS

F SENSORES
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Medir para poder actuar
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Ejemplo el Riego de Precision
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:Hay Tecnologia disponible?
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Sistemas de obtencion de DATOS
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Medidas estaticas

Buen estado
= hidrico
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Percepcion proxima

Carlos Campillo
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Percepcion Remota

Imégenes satélite SENTINEL 2 periodicidad 5-10 dias
resolucion 10 metros
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Percepcion Remota
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Campillo, C., Carrasco, J., Gordillo, J.L., Cordoba, A. and Macua, J.I. (2019). Use of satellite images to
differentiate productivity zones in commercial processing tomato farms. Acta Hortic. 1233, 97-104
DOI: 10.17660/ActaHortic.2019.1233.15
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Percepcion Remota

¢Debemos regar igual todos los arboles?

ETe =45500mm vs 35280mm (22%)

ETe = 280mm

§S
m0-2
o21-30
03140
m41-60

ETe = 561mm

ETe = 650mm
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Precision Vs Disponibilidad

VS
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Manejo Grandes superficies
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Seguimiento Historico
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Combinacion Técnicas

Potencial hidrico de tallo
Vegetativa Crecimiento Frutos Maduracion Frutos
(Fasel y I1) (Fase I11) (Fase 1)
Seguin necesidades 4 6 7
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Esra-t@? deriego 1l piy 7 10
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Dias Despues de Transplante
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Combinaciéon Técnicas

.=

CARACTERIZAR LA VARIABILIDAD ESPACIAL DE NUESTRA PARCELA
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Combinaciéon Técnicas

DESARROLLO DE NUEVAS ESTRATEGIAS
AGROINDUSTRIALES PARA PROCESADOS DE

TOMATE MAs saLuDABLES (TOMAVIT)
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas

Suggestion

Suggested Irrigation: 0 mm

Allowable SMD: 3.31 cm

Root Depth: 35.72 cm

Date Last Run: 2012-11-04

Depth Reading
10 cm 0.87 kPa
30 cm 1.07 kPa
50 cm 0.94 kPa
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas

Aplicacion del riego de precisiéon a
la gestiéon automatizada del agua en
parcelas de cultivos lehosos
RTA2013-00045-C04

Dosis de riego= ETO*@ Reajusta en funcion de los
sensores
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas

24% de ahorro de agua
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Integracion de datos y toma de decisiones automaticas

NVDI

REDAREX
(Desarrollo de
cultivo)

(Condiciones
Meteoroldgicas)

)

&?
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g 28 8 8

Fecha de floracion

Fecha de maximo desarrollo del cultivo
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Pecados de la TECNOLOGIA: LA SOBRE INFORMACION
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Pecados de la TECNOLOGIA: LA ESCALERA

Eg;éi\(;ﬁante conocer el tiempo que hace que Qé?ﬁza cada

lotaciones que la han

tecnologia, y cual es la cantidad de superficie o
implementado.

COSTE / CONOCIMIENTO

| |
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Pecados de la TECNOLOGIA: LA DECISION

Sondas Drones

humedad

DSS NDVI
CES %SS

Centro de Investigaciones Cientificas y
Tecnol 6gicas de Extremadura
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La Solucién: LA INFORMACION, FORMACION Y. TRANSFEENCIA

https://docs.google.com/forms/d/16g5IQYAbNPVQFVAjStmWIMcY_EV2WvbDZGZfPbJDQVI/edit

32 FICHAS DE TECNOLOGIA
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Nuevas Actuaciones

BUENAS PRACTICAS PARA REGADIOS
EFICIENTES DE EXTREMADURA

“Transferencia de Buenas Practicas Resultantes de
Trabajos Consolidados de Investigacion para
Promover la Gestion Eficiente de los Regadios de
Extremadura"
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¢Hay Tecnologia disponible?

CONTEXTO Y OBIJETIVOS

/

** Proponer modelos de gestion que
mejoren el uso del agua en los
regadios de Extremadura utilizando la
tecnologia disponible y hacerlos
accesibles a los usuarios (regantes)

*» Disponer de una herramienta para
evaluar de forma objetiva el impacto
de los regadios y proponer medidas
de mejora

** Proponer estrategias de actuacion
para situaciones de sequia

I ACTUACION Ne 1. FRUTICULTURA EN LOS

ACTUACIONES

REGADIOS DE LAS VEGAS DEL GUADIANA

I ACTUACION N° 2. REGADIOS DE MONTANA DEL

NORTE DE CACERES

ACTUACION Ne° 3. REGADIOS DE MONTERRUBIO
Y TIERRA DE BARRQOS

ACTUACION N° 4. COMUNIDADES DE REGANTES

ACTUACI()IN N° 5. ALTERNATIVAS AL RIEGO POR
INUNDACION TRADICIONAL DEL ARROZ

ACTUACION N° 6. PUESTA EN MARCHA DE UNA
HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DEL CICLO DE
VIDA DE EXPLOTACIONES DE REGADIO

ACTUACION N° 7. ELABORACION DE UN
INFORME TECNICO DE ACTUACIONES EN
SITUACIONES EXTRAORDINARIAS DE SEQUIA EN
LOS REGADIOS DE EXTREMADURA.

Carlos Campillo
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ACTUACION N2 4. Gestidn del riego en comunidades de regantes con tecnologias avanzadas

Experiencia Herramientas

AGRICULTOR |I- Acciones 1,2y 3

RIEGO EFICIENTE Superficie y Necesidades
dotaciones fijas cultivos y entorno
B =)

N
Herramienta de 6 G _ .
gestion eficiente || |I Necesidades Riego
de riego CCRR Dotaciones de agua

CCRR

Estrategias de manejo
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ACTUACION N2 4. Gestidn del riego en comunidades de regantes con tecnologias avanzadas

N,
'\ Ajustes imagenes

N
S Satelitales Vs
Medidas campo

Actuaciones

Seguimiento

parcelas
control
Identificacion
Parcelas
Analisis
situacion

Formacion

Pruebas

Funcionamiento

|

1y2 ) ..

CCRR Torno

Desarrollo

Elaboracion
algoritmos

CCRR Guadiana CCRR Zujar

|l
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CCRR Guadiana

Cultivos Evapotranspiracion (consumo)

Valor

NDVI 0.5

ETc 1.2
x}E'Tcm 350

Index 0.8
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CCRR Guadiana

Evapotranspiracion-Consumo Evapotranspiracion-Ajuste

ETc

1,78 hm3

6,18 hm3
' 11,31 hm3
S o

0,93 hm3
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Carlos Campillo Torres

Email: carlos.campillo@juntaex.es

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa



