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CONTEXTO Zonas vulnerables al nitrógeno

Zonas Vulnerables: >50 mg/l

- Problemas medioambientales(Directiva 91/676/CEE)

200 UF N/ha 320 UF N/ha

EU demanda



CONTEXTO 

Asesor en fertilización

Cálculo de las necesidades de 
nutrientes de un cultivo

“Los programas de nitrógeno que se 
pueden utilizar, están oficialmente 
reconocidos por las autoridades 
competentes de la Comunidad 
Autónoma”

Balance de Nitrógeno

Nueva normativa española sobre el 
uso sostenible de los alimentos

Nueva normativa española



CONTEXTO Programas de nitrógeno disponibles 

CALCULADORAS



CONTEXT 

VegSyst-DSS Invernadero                          VegSyst-DSS Aire libre

✓ Berenjena

✓ Calabacín

✓ Melón

✓ Pepino

✓ Pimiento

✓ Tomate

✓ Sandía

✓ Brócoli

✓ Coliflor

✓ Espinacas

✓ Lechuga

✓ Pimiento Industria

✓ Tomate de Industria

VegSyst-DSS



CONTEXTO VegSyst-DSS



CONTEXTO 

DOS OPCIONES DIFERENTES

VegSyst-DSS

Año medio

Plan anual

Tiempo Real

Balance 
tiempo Real



CONTEXTO 

Para que el modelo pueda estimar la
cantidad de N, requiere unas pocas
variables de entrada fácilmente
disponibles para los agricultores: textura
del suelo, N inicial del suelo, materia
orgánica, aplicación de estiércol,
abonado de fondo, caudal del gotero y
contenido de N en el agua de riego.



CONTEXTO VegSyst-DSS
Plan de fertilización

Recomendaciones de Fertilización



OBJECTIVOS

OBJECTIVO: Desarrollo del sistema VegSyst-DSS para su aplicación en parcelas

comerciales de cultivos hortícolas al aire libre como herramienta accesible a
agricultores y técnicos para facilitar un mejor uso del agua de riego y la
fertilización nitrogenada en regadío.

Prueba de concepto PDC 2022-133936-100



MATERIAL Y METODOS Ensayo de demostración

Datos de la parcela de ensayo

Tratamientos

VegsystDSS (N2): Gestión según las 
recomendaciones de VegsystDSS

Agricultor (N1): Gestión tradicional del riego

Sin Nitrógeno (N0): Sin aplicación de Nitrógeno

En 2022 
2 ensayos se desarrollaron en tomate y 
pimiento de industria

Tratamientos

VegsystDSS: Gestión según las 
recomendaciones de VegsystDSS

Agricultor: Gestión tradicional del riego

En 2023, 
13 explotaciones comerciales de 
transformación de tomates
3 explotaciones comerciales de pimiento
Se seleccionaron todas las explotaciones 
ubicadas en Vegas del Guadiana, principal 
zona de producción de este cultivo en 
Extremadura.



RESULTADOS Datos de la parcela de ensayo 2022

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00
10 15

34

72

109

144

179

214

239

264

289

317 317

0
20

31
43

56
71

88
107

127

148

170

193 194 200

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98

U
F 

de
 N

it
ró

ge
no

Tiempo (ddt)

N0 N1 N2

0

20

40

60

80

100

N0 N1 N2
Pr

od
uc

ci
ón

 c
om

er
ci

al
 (T

/H
a)

Tramientos

a

b b              



RESULTADOS

Las Unidades Fertilizantes (UF) 
de nitrógeno estimadas por el 
modelo indicaron una reducción 
de 60 UF en comparación con las 
aplicadas con el plan de abonado 
de los agricultores en las 
diferentes parcelas comerciales 
de tomate.

UF real de N aplicado y las estimadas por el modelo VegSyst

La línea roja indica la UF 
máxima permitida para el 
cultivo de tomates.

Datos de la parcela de ensayo 2023



RESULTADOS

No se observó ninguna 
relación entre la 
producción y la 

cantidad de N aplicada.

Datos de la parcela de ensayo 2023



RESULTADOS

El sistema VegsystDSS indica una menor 
aplicación de fertilizantes en las primeras 
fases del cultivo debido a la menor biomasa. 
El agricultor reduce la fertilización en el 
momento de mayor contenido de biomasa.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10
0

10
5

11
0

11
5

12
0

0

50

100

150

200

250

300

ddt

kg
N

/h
a

Pimiento parcela 1

Abonado Vegsyst

Abonado Monliz

VegsystDSS

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10
0

10
5

11
0

11
5

12
0

0

50

100

150

200

250

300

ddt

kg
N

/h
a

Pimiento parcela 2

Abonado Vegsyst

Abonado MonlizAgricultor Agricultor

VegsystDSS

Datos de la parcela de ensayo 2023



CONCLUSIONES

En 2023 los datos mostraron que la adopción de VegSyst-DSS para el desarrollo y seguimiento del
plan de abonado en tomate de industria supondría una reducción del 32% en la aplicación de N en
comparación con las prácticas actuales en las explotaciones comerciales objeto de estudio.

Los resultados obtenidos en las parcelas 2022 ponen de manifiesto la importancia de la fertilización
nitrogenada para conseguir rendimientos elevados, pero también la necesidad de ajustar la aplicación
de fertilizantes a las condiciones del cultivo para evitar una aplicación excesiva de fertilizantes sin
aumentar el rendimiento o la calidad. Tanto en el caso del tomate de industria como en el del pimiento,
los rendimientos máximos se obtuvieron con aplicaciones de nitrógeno inferiores al 30% de las
prácticas habituales.

16/23Carlos Campillo       evaluation of the vegsyst-dss model in commercial tomato and pepper farms        11 September 2024



CONCLUSIONES

En pimiento, cuando los agricultores recibieron dosis más bajas de fertilizante, no siguieron las
recomendaciones y continuaron con su práctica habitual por miedo a reducir los rendimientos y
dejaron de hacernos llegar las aportaciones. Es importante continuar con una mayor transferencia de
los beneficios de la reducción del nitrógeno.

17/23Carlos Campillo       evaluation of the vegsyst-dss model in commercial tomato and pepper farms        11 September 2024

EN TODOS LOS CASOS. El modelo Vegsyst-DSS permitió reducir la aplicación de
fertilizantes ajustando las dosis en función del análisis de las distintas fuentes de
nitrógeno, sin reducir la productividad de los cultivos
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